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(57) Abstract 

The invention relates to a method for fighting fires according to which a directed extinguishing foam stream is discharged in order to 
cover the source of the fire. The invention also relates to an appropriate device for carrying out the inventive method. The method and the 
device make it possible to extinguish fires propagating in two dimensions while decreasing the risk of an uncontrolled fire propagation. To 
this end, the invention provides that, in addition to the extinguishing foam stream, an extinguishing fluid mist is discharged which cools 
down the volume of the space surrounding the source of the fire. 



(57) Zusammcnfassung 

Die Erfindung bctrifft cin Verfahren zum Bekampfen von BrSnden, bci dem ein gcrichteter Uischschaumstrahl ausgebracht wird, 
um den Brandherd abzudecken, und eine zur Durchfiihrung des Verfahren s geeignetc Vorrichtung. Das Verfahren und die Vorrichtung 
emnfiglichen das Loschen von flachig sich ausbreitenden BrSnden bei vermindertem Risiko einer unkohtrollierten Brandausbreitung. Dies 
wird erfindungsgemSB dadurch erreicht, daC erganzend zu dem Loschschaumstrahl ein Loschfliissigkeitsnebel ausgebracht wird, welcher 
das den Brandherd umgebende Raumvolumen abkuhlt. 
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Verfahren und Vorrichtung zum Bekampfen von Branden 



Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Bekampfen von 
Branden, bei dem ein gerichteter Loschschaumstrahl 
ausgebracht wird, urn den Brandherd abzudecken. Daruber 
hinaus betrifft die Erfindung eine Vorrichtung, welche 
zur Durchfiihrung des Verfahrens geeignet ist. Derartige 
Vorrichtungen werden in stationaren oder mobilen 
Feuerloscheinr ichtungen eingesetzt, urn einen Brand durch 
einen Schaum zu ersticken, wenn beispielsweise der 
Einsatz von Wasser als Loschf lussigkeit nicht moglich 
ist . 

Eine zum Loschen von Branden mit Loschschaum geeignete 
Vorrichtung ist aus der britischen Patentschrif t 1 018 
431 bekannt. Die in dieser Druckschrift beschriebene 
Vorrichtung weist ein Schaumrohr auf, welches mit einem 
zylindrischen Abschnitt einen Diisenkorper umgibt. Der 
Diisenkorper hat eine Duse, aus der Loschf lussigkeit 
ausgebracht wird. Zum Einlassen von Umgebungsmedium 
besitzt die bekannte Vorrichtung auf ihrer ruckwartigen 
Stirnseite eine Eintrittsof f nung . Zusatzlich sind mehrere 
Eintrittsof f nungen auf dem zylindrischen Umfang des 
Schaumrohr s verteilt . 

Der mittels einer solchen Vorrichtung erzeugte 
Loschschaum laiit sich in einem gerichteten Strahl 
ausbringen. Dies hat den Vorteil, dafi der Loschschaum mit 
relativ hoher kinetischer Energie austritt, so dafi er 



BESTATIGUNGSKOPIE 



wo 00/15301 



- 2 - 



PCT/EP99/06756 



groBe Wurfweiten uberbrucken kann und der Brand zunachst 
aus grolier Entfernung niedergeschlagen und anschliefiend 
aus geringerem Anstand abgeloscht werden kann. 
Gleichzeitig wird durch die konzentrierte Ausbringung des 
Loschschaumstrahles bewirkt, dafi der Schaum in kompakter 
Form auf die Brandstelle auftrifft und nach dem 
Auftreffen eine dichte Abdeckung bildet, durch welche der 
Brand erstickt wird. 

Die Starke, im Hinblick auf die Uberbruckung grolier 
Wurfweiten und die gute Wirksamkeit des Loschschaums 
gewunschte Konzentr ierung des Loschschaumstrahles erweist 
sich in der Praxis jedoch dann als problemat isch, wenn 
Brande bekampft werden mussen, die sich uber grofte 
Flachen ausbreiten oder ein grofies, kompaktes Volumen, 
wie beispielsweise einen Holz- oder Papierstapel grolieren 
Umfangs, erfaJit haben. Derartige Brandherde konnen mit 
einem gerichteten Loschschaumstrahl nur dadurch bekampft 
werden, daJi wahrend des Loschens mit dem 

Loschschaumstrahl wedelnde. Bewegungen ausgefiihrt werden. 
Durch diese Bewegungen uberstreicht der Strahl die 
Brandflache, so dali diese nach einiger Zeit mit 
Loschschaum iiberdeckt ist. In der Praxis zeigt sich 
jedoch, dafi dabei wegen der nur unvollkommenen 
Abschottung des Brandes und der hohen Umgebungstemperatur 
eine Ausweitung des Brandes auf benachbarte Bereiche und 
Gegenstande nicht immer verhindert werden kann. 

Die Aufgabe der Erfindung besteht darin, ein Verfahren 
der eingangs genannten Art und eine zur Durchfuhrung des 
Verfahrens geeignete Vorrichtung anzugeben, welche das 
Loschen von flachig sich ausbrei tenden Branden bei 
vermindertem Risiko einer Brandausbreitung ermoglichen. 
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Bezuglich des Verfahrens wird diese Aufgabe dadurch 
gelost, dafi erganzend zu dem Loschschaumstrahl ein 
Loschf lussigkeitsnebel ausgebracht wird, v/elcher das den 
Brandherd umgebende Raumvolumen abkuhlt . 

Das erf indungsgemafte Verfahren kombiniert das 
beispielsweise aus dem deutschen Gebrauchsmuster 295 18 
911.8 an sich bekannte Loschverf ahren unter Verwendung 
von Loschnebel mit dem Verfahren zum Loschen mittels eine 
Loschschaums . Es hat sich gezeigt, daR sich der 
Loschnebel und der Loschschaumstrahl in optimaler Weise 
insbesondere bei der Bekampfung von grolif lachigen oder 
groftvolumigen Brandherden erganzen. Dies geschieht 
dadurch, dafi zum einen durch den Einsatz des gerichteten 
Loschstrahls der Brand unmittelbar bekampft und die 
Brandoberf lache sukzessive mit Schaum abgedeckt wird. Zum 
anderen wird durch den Loschnebel der Gasraum abgekiihlt, 
welcher den Brand umgibt . Da der Loschnebel einen 
wesentlich grofieren Raum erfafit als der 
Loschschaumstrahl, wird durch die Einbringung des 
Loschnebels erreicht, dafi die Umgebungstemperatur des 
Brandes auch in solchen Bereichen dann schon -abgesenkt 
wird, wenn eine direkte Abdeckung des Brandes durch den 
Loschschaum noch nicht erfolgt ist, wenn das Feuer in den 
betreffenden Bereichen also noch brennt. Eine Ausbreitung 
des Brandes, beispielsweise durch Selbstent zundung von 
zum Brandherd benachbarten Gegenstanden in Folge der 
hohen Temperaturen in der Umgebung des Brandes wird so 
vermieden . 

Besonders vorteilhaft ist es, wenn das Ausbringen des 
Loschnebels wahlweise in Abhangigkeit von der Stellung 
einer Steuereinrichtung erfolgt. Dies ermoglicht es, die 
in den Bereich des Brandherdes eingebrachten Loschmittel 
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(Ldschschaum / Loschf lussigkeitsnebel ) in Abhangigkeit 
von der jeweiligen Brandsituation zusammenzustellen . 

Besonders vorteilhaft einsetzen lafit sich das 
erf indungsgemalie Schaumrohr . in Verbindung mit 
Loscheinrichtungen, bei denen die Loschf lussigkeit unter 
hohem Druck, d.h. bei Drucken oberhalb 40 bar, 
ausgebracht wird . 

Eine weitere vorteilhafte Ausgestaltung des 
erf indungsgemafien Verfahrens ist dadurch gekennzeichnet , 
dafi Loschf lussigkeitsnebel in Form von mehreren 
Einzelstrahlen ausgebracht wird, deren jeweiliger 
Ursprung in unmittelbarer Nahe des Ursprungs des 
Loschschaumstrahles angeordnet ist. So kann auf einfache 
Weise sichergestellt werden, dal5 der 

Loschf lussigkeitsnebel mit seinem groliten Anteil jeweils 
stets den Abschnitt des Feuers umhullt, welcher aktuell 
durch den Loschschaumstrahl abgedeckt wird. Daher ist 
diese Ausgestaltung insbesondere dann vorteilhaft, wenn 
das erf indungsgemalie Verfahren mit einer mobilen 
Feuerloscheinrichtung ausgefuhrt wird, bei welcher der 
Feuerwehrmann eine mobile Loschpistole in der Hand halt. 
Besonders gunstig ist es in diesem Zusammenhang, wenn ein 
Teil der Einzelstrahlen des Loschf liissigkeitsnebels in 
Richtung des Brandherdes gerichtet ist, wahrend ein 
anderer Teil normal zur Achse des Loschschaumstrahles 
ausgerichtet ist. Auf diese Weise wird ein vergrofiertes 
Raumvolumen mit Flussigkeitsnebel gefullt, so dafi nicht 
nur der Raum im unmittelbaren Umfeld des Brandes 
abgekuhlt wird, sondern auch die in die Umgebung 
auf steigenden Abgase. Gunstig ist es dabei, wenn 
erganzend oder alternativ mindestens ein Einzelstrahl in 
eine vom Brandherd abgewandte Richtung gerichtet ist, so 
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dafi auch der Ruckraum der Loscheinrichtung vom Loschnebel 
sicher erfafit wird. 

In praktischen Versuchen hat sich gezeigt, da(i sich das 
erf indungsgemafJe Verfahren dann besonders wirkungsvoll 
einsetzen laftt, wenn die Loschf lussigkeit , aus welcher 
der Loschf lussigkeitsnebel erzeugt wird, Wasser ist. 



Eine zur Durchfuhrung des erf indungsgemafien Verfahrens 
besonders geeignete Vorrichtung^ welche mit einem 
Loschdusenkopf ausgestattet ist, der eine 
Loschschaumer zeugungseinrichtung zum Erzeugen eines 
gerichteten Loschschaumstrahls umfafJt, ist 
erf indungsgemafi dadurch gekennzeichnet , dafi der 
Loschdusenkopf zusatzliche Loschdusen zum Erzeugen von 
Loschf lussigkeitsnebelstrahlen umf aBt , Dabei kann 
vorzugsweise mindestens eine der Loschdusen derart 
ausgerichtet sein, daft der aus ihr austretende 
Loschf lussigkeitsnebelstrahl in Richtung des Brandherdes 
gerichtet ist, wahrend mindestens eine weitere 
Loschnebelduse derart ausgerichtet ist, daft der aus ihr 
austretende Loschf lussigkeitsnebelstrahl in einer normal 
zur Austrittsrichtung des Loschschaumstrahles gerichtete 
Richtung austritt . 



Weitere Ausgestaltungen der Erfindung sind in den 
abhangigen Anspruchen angegeben und werden in der 
nachf olgenden Beschreibung eines Ausfuhrungsbei spiels 
anhand einer Zeichnung naher erlautert. Die einzige Figur 
zeigt eine transportable Loschpistole L in einer 
teilweise auf gebrochenen Seitenansicht . 



Der Loschdusenkopf 1 der transportablen Loschpistole L 
ist rotationssymmetrisch aufgebaut und weist auf seiner 
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Stirnseite eine Stirnflache 2 auf. Im Zentrum der 
Stirnflache 2 ist eine zentrale Loschdiise 3 angeordnet. 
Die zentrale Loschdiise 3 ist mit einer ersten 
Versorgungsleitung 4 der Loschpistole L verbunden, welche 
im Gehauserohr R der Loschpistole L verlauft. 

An die Stirnflache 2 des Loschdusenkopf es 1 angeformt ist 
eine umlaufende Schragflache 5, die gegenuber der 
vorderen Stirnflache 2 in einem Winkel a von annahernd 
45° zuruckweicht , Auf der Schragflache 4 sind Loschdusen 
6 angeordnet, welche mit einer zweiten, ebenfalls in dem 
Gehauserohr R verlaufenden Versorgungsleitung 7 der 
Loschpistole L verbunden sind. Die Loschdusen 6 sind in 
regelmafiigen Winkelabstanden zueinander auf einem Kreis 
angeordnet, der konzentrisch zur Offnung der zentralen 
Loschdiise 3 ausgerichtet ist. Die Austri ttsrichtung des 
aus ihnen bei Druckbeauf schlagung mit Loschf lussigkeit 
austretenden Nebelstrahls ist im wesentlichen 
rechtwinklig zur Schragflache 5 gerichtet, so dafi die 
Nebelstrahlen der Loschdusen 5 im wesentlichen in 
dieselbe Richtung gerichtet sind wie der achsparallel zur 
Langsachse X des Loschdusenkopf es 1 austretende Strahl, 
der durch die zentrale Loschdiise 3 erzeugt v;ird. 

Uber ein handverstellbares Ventil V konnen die 
Versorgungsleitungen 4,7 gleichzeitig oder einzeln mit 
Loschf luid beaufschlagt werden. 

An die Schragflache 5 schlielit sich eine radial 
umlaufende, achsparallel zur Langsachse X des 
Loschdusenkopf es 1 verlaufende Mantelf lache 8 an, auf der 
weitere, mit der Versorgungsleitung 7 verbundene 
Loschdusen 9 angeordnet sind. Die Loschdusen 9 geben bei 
Beauf schlagung mit Loschfluid ebenfalls einen 
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Loschnebelstrahl ab. Dieser weist jedoch eine radial zur 
Langsachse X des Loschdusenkopf es 1 gerichtete Komponente 
und eine in Richtung des Ventils V gerichtete Komponente 
auf, so dali die aus den Loschdusen 9 austretenden 
Loschnebelstrahlen den ruckwartig und seitlich die 
Loschpistole L umgebenden Raum ausfullen. 

Auf der zentralen Loschduse 3 ist uber ein Hulse 10 ein 
Schaumrohr 11 befestigt. Das Schaumrohr 11 weist einen 
Dusenkorper 12 auf, an dem eine in das Schaumrohr 11 
ragende Injektordiise 13 ausgebildet ist. Die Bohrung 14 
der Injektorduse 13 ist uber eine Kammer des Dusenkbrpers 
11 und die Hiilse 10 mit der zentralen Loschduse 3 
verbunden. Zwischen der Wandung des Schaumrohres 11 und 
dem Dusenkorper 12 sind hier nicht dargestellte 
Eintrittsbf f nungen ausgebildet, uber die Umgebungsluf t in 
das Schaumrohr gesaugt wird. 

In Abhangigkeit von der Stellung des Ventils V werden die 
Versorgungsleitungen 4 oder 7 gleichzeitig oder einzeln 
mit Loschfluid, vorzugsweise Wasser, beauf schlagt . Das 
Loschfluid weist dabei in beiden Versorgungsleitungen 
eine hohen Druck von mehr als 40 bar auf, Bei 
Druckbeauf schlagung der Versorgungsleitung 4 erzeugen die 
Loschdusen 6 und 9 einen Loschnebel, bei dem die 
einzelnen Fliissigkeitstropf chen ein geringes Volumen 
aufweisen und fein verteilt mit hoher kinetischer Energie 
aus den Dusenoff nungen der Loschdusen 6,9 in die Umgebung 
austreten. Dabei erreichen die aus den schrag nach vorne 
weisenden Loschdusen 6 austretenden Nebelstrahlen die 
Umgebung des Brandherdes und kiihlen die dort vorhandenen 
Gase unter Verdampfen und damit einhergehender 
Verdrangung des Sauerstoffes ab. Die aus den Loschdusen 9 
der Mantelflache 8 austretenden Strahlen fullen 
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demgegenuber den seitlichen und ruckwartigen Raum mit 
Loschnebel, so dafi auch dort eine effiziente Herabsetzung 
der Temperatur erreicht ward. Auf diese Weise wird nicht 
nur ein Ubergreifen des Brandes auf den abgekuhlten 
Bereich verhindert, sondern der die Loschpistole 
bedienende Feuerwehrmann gleichzeitig geschutzt. 

Bei Druckbeauf schlagung der Versorgungsleitung 7 wird aus 
der zentralen Loschduse 4 ein gerichteter, mit 
schaumbildendem Additiv vermengter 

Loschf lussigkeit sstrahl , unter hohem Druck aus der 
zentralen Loschduse 3 ausgebracht. Dieser Strahl tritt in 
die Kammer des Dusenkorpers 12 des Strahlrohres 11 und 
wird dort zusatzlich verwirbelt. Der so verwirbelte 
Loschf luidstrahl tritt uber die Dusenbohrung 13 in das 
Schaumrohr 11, in welches er nach Art des Venturi-Ef f ekts 
Luft uber die Eintrittsof f nungen des Schaumrohres 
einsaugt. Diese Luft vermischt sich mit dem fein 
zerstaubten Loschfluid unter Ausbildung eines feinporigen 
Schaums. Dieser Schaum tritt mit hoher kinetischer 
Energie aus dem Schaumrohr 11 aus und erreicht als 
gerichteter, kompakter Loschschaumstrahl den Brandherd. 

Durch das kombinierte Zusammenwirken der Abdeckung des 
Brandherdes durch den gerichteten Loschschaumstrahl und 
der Abkuhlung der den Brandherd umgebenden Raums durch 
den Loschf luidnebel wird die Gefahr eines Ubergreifens 
des Brandes auf zum Brandherd benachbarte Bereiche oder 
Gegenstande deutlich vermindert. Ebenso ist durch die 
Abkuhlung der Umgebungstemperatur die Belastung und 
Gefahrdung des Feuerwehrmanns wahrend des Loschens 
herabgeset zt . 
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Zur Durchfuhrung des erf indungsgemaften Verfahrens wird 
als Loschf lussigkeit vorzugsweise Wasser eingesetzt. Die 
dem Wassernebel anhaftenden Vorteile der Warmebindung und 
der exzellenten Inertisierung sowie der 

Strahlungswarmeschut.2 fiir das Bedienungspersonal erhohen 
die Effektivitat und Einsatzf ahigkeit des durch den auf 
die Zentralduse auf gesetzten Hochdruckschaumerzeuger 
generierten Schaums . 

Besonders hervorzuheben ist, dafi das Schaumrohr 12 auch 
dann zu einer erheblichen Verbesserung der Wurfweite des 
aus ihm austretenden Loschmittelstrahles fuhrt, wenn dem 
Loschmittel kein schaumerzeugendes Additiv beigemischt 
ist, sondern lediglich die Loschf lussigkeit selbst als 
Strahl von hoher kinetischer Energie aus dem Schaumrohr 
12 austritt. Die Verwendung des Schaumrohrs 12 beim 
reinen Flussigkeitsloschen ist dann gunstig^ wenn 
be i spiel sweise ein gerichteter Loschf lussigkeit sstrahl 
benotigt wird, um aus grofJerer Entfernung den Brandherd 
zu erreichen. Dariiber hinaus kann der durch das 
Schaumrohr konzentrierte Loschf lussigkei t sstrahl dazu 
benutzt werden, eine Benetzung von auch tief im Innern 
des Brandherdes verborgenen Glutnestern durch einen 
gezielten Strahl zu erreichen. 



wo 00/15301 PCT/EP99/06756 

- 10 - 



Bezugszeichenlis'be 



Loschpistole L 
Loschdusenkopf 1 
Stirnflache 2 
zentrale Loschduse 3 
Versorgungsleitung 4 
Gehauserohr R 
Schragflache 5 
Winkel a 
Loschdusen 6 
Versorgungsleitung 7 
Langsachse X 
Mantelflache 8 
Loschdusen 9 
Hulse 10 
Schaumrohr 11 
Dusenkorper 12 
Injektorduse 13 
Bohrung 14 
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PATENTANSPRUCHE 

1. Verfahren zum Bekampfen von Branden, bei dem ein 
gerichteter Loschschaumstrahl ausgebracht wird, um 
den Brandherd abzudecken, d a d u r c h 
gekennzeichnet, dafi erganzend zu dem 
Loschschaumstrahl ein Loschf lussigkeitsnebel 
ausgebracht wird, welcher das den Brandherd umgebende 
Raumvolumen abkuhlt . 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, dafi der 
Loschf lussigkeitsnebel in Abhangigkeit von der 
Stellung einer Steuereinrichtuhg (V) wahlv/eise 
ausgebracht wird. 

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, dali der 
Loschf lussigkeitsnebel in Form von mehreren 
Einzelst rahlen ausgebracht wird, deren jeweiliger 
Ursprung in unmittelbarer Nahe des Ursprungs des 
Loschschaumstrahles angeordnet ist . 

4. Verfahren nach Anspruch 3, dadurch 
gekennzeichnet, daB ein Teil der 
Einzelstrahlen in Richtung des Brandherdes gerichtet 
ist, wahrend ein anderer Teil normal zur Achse (X) 
des Loschschaumstrahles ausgerichtet ist. 
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5. Verfahren nach einem der Anspruche 4 oder 5, 
dadurch gekennzeichnet, dafi 
mindestens ein Einzelstrahl in eine vom Brandherd 
abgewandte Richtung gerichtet ist. 

6. Verfahren nach einem der voranstehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, daB 
die Loschf lussigkeit , aus welcher der 

Loschf lussigkeitsnebel erzeugt wird, Wasser ist. 

7. Vorrichtung zur Durchfuhrung des Verfahrens nach 
einem der Anspruche 1 bis 6 mit einem Loschdusenkopf 

(1) , welcher eine Loschschaumerzeugungseinrichtung 

(12) zum Erzeugen eines gerichteten 
Loschschaumstrahls umfaftt, dadurch 
gekennzeichnet, daft der 
Loschdusenkopf (1) zusatzliche Loschdusen (5,9) zum 
Erzeugen von Loschf lussigkeitsnebelstrahlen umf afit . 

8. Vorrichtung nach Anspruch 7, dadurch 
gekennzeichnet, dafi mindestens eine 
der Loschdusen (6) derart ausgerichtet ist, dafi der 
aus ihr austretende Loschf lussigkeitsnebelstrahl in 
Richtung des Brandherdes gerichtet ist, wahrend 
mindestens eine weitere Loschnebeldiise (9) derart 
ausgerichtet ist, dafi der aus ihr austretende 
Loschf lussigkeitsnebelstrahl in einer normal zur 
Austrittsrichtung des Loschschaumstrahles gerichtete 
Richtung austritt . 

9. Vorrichtung nach einem der Anspruche 7 bis 8, 
dadurch gekennzeichnet, dafi 
die Loschdusen (6, 9) in regelmafiigen Abstanden um die 
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Loschschaumerzeugungseinrichtung ( 12 ) herum 
angeordnet sind. 

10. Vorrichtung nach Anspruch 9, dadurch 
gekennzeichnet,. daft die Loschdusen 
(6,9) auf einem Kreis angeordnet sind, dessen 
Mittelpunkt mit der Mittelachse (X) des aus der 
Lbschschaumerzeugungseinrichtung ( 12 ) austretenden 
Loschschaumstrahles zusammenf allt . 

11. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 8 bis 10, 
dadurch gekennzeichnet, daii 
der Loschdusenkopf (1) eine radial umlaufende 
Mantelflache (8), eine im wesentlichen ebene 
Stirnflache (2) zwischen der Mantelflache (8) und der 
Stirnflache (2) angeordnete Schragflache (5) 
aufweist, welche sich von der Mantelflache (8) in 
Richtung der Stirnflache (2) verjtingt, und d a li 
jeweils mehrere Loschdusen (9,6) auf der Mantelflache 
(8) und der Schragflache (5) angeordnet sind. 

12. Vorrichtung nach einem der Anspruche 7 bis 11, 
dadurch gekennzeichnet, daft 
eine Ventileinrichtung (V) vorgesehen ist, mittels 
welcher die Loschnebeldiisen (6,9) und die 
Loschschaumer zeugungseinrichtung ( 12 ) wahlweise 
einzeln, gemeinsam oder in verschiedenen Gruppen mit 
Loschf Itissigkeit beauf schlagbar sind. 



INTERNATI 



L SEARCH REPORT 



int .lionai Application No 

PCT/EP 99/06756 



A. CLASSIFICATION OF SUBJECT MATTER 

IPC 7 A62C31/07 



According lo IniemaHonai Patent Classification (iPCl or to both national classilication and IPC 



B. FIELDS SEARCHED 



Minimum aocumentation searched (classilication system lollowed by classiticatton symbols* 

IPC 7 A62C B05B 



Documeniation searched other than minimum documentation to the Q^ent that such documents are included in (he lielcs searched 



Electronic data base consulted during the internattonal search (name o* data base and. where practical, search terms used) 



C. DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT 



Categor/ - 



Citation ot documem. with indication, where appropriate, of the relevant passages 



Relevant to claim No. 



P,x 

Y 
X 
Y 



WO 99 32194 A (FIREXPRESS APS) 

1 July 1999 (1999-07-01) 

page 5, line 34 -page 10, line 5; figures 

DE 295 18 911 U (KAMAT-PUMPEN GMBH & CO 

KG) 25 January 1996 (1996-01-25) 

page 5, paragraph 1 -page 7, paragraph 1; 

figures 

US 2 527 891 A (PULVER) 

31 October 1950 (1950-10-31) 

column 2, line 42 -column 6, line 14; 

figures 



1-3, 

5-10,12 
4,5 

1,7-12 
4,5 

1-12 



1 j Further documents are listed in the continuation of box C. 


|X I Patent family members are listed in annex. 


" Special categories of cited documents : 

"A" document defining the general state of the art which is not 
considered to be of particular relevance 

"E" earlier document but published on or after the international 
filing date 

'L' document which may throw doubts on priority claim(s) or 
which is cited to establish the publication date of another 
citation or other special reason (as specified) 

"0" documem referring to an oral disclosure, use. exhibition or 
other means 

"P" document published prior to the international filing date but 
later than the priority date claimed 


T" later document published after the international filing date 
or priority date and not in conflict wrth the application but 
cited to understand the principle or theory underlying the 
invention 

"X" document of particular relevance; the claimed invention 
cannot be considered rwvel or cannot be considered to 
involve an inventive step when the document is taken alone 

"Y" document of particular relevance: the claimed invention 

cannot be considered to involve an inventive step when the 
document is combined with one or more other such docu- 
ments, such combination being obvious to a person skilled 
in the art. 

document member of the same patent family 


Date of the actual completion of the intemationaf search 


Date of mailing of the international search report 


28 January 2000 


10/02/2000 


Name and mailing address of the ISA 

European Patent Office. P B. 5818 Patentlaan 2 
NL -2280 HVRijswijk 
Tel. (+31-70) 340-2040. Tx. 31 651 ©po nl. 
Fax: (+31-70) 340-3016 


Authorized officer 

Triantaphillou, P 





INTERNATIi 



L SEARCH REPORT 



information on patent family members 



Patent document 
cited in search report 



Publication 
date 



Int .tlonal Application No 

PCT/EP 99/06756 



Patent family 
member(s) 



Publication 
date 



WO 


9932194 


A 


01- 


-07- 


-199Q 


All 

r\U 


1 7R1 /IQO 


A 




DE 


29518911 


u 


25- 


-01- 




u c. 




A 

A 


24-10-1996 














All 


DOoyoyo 


A 

A 


10-11-1996 














DE 


29623240 


u 


15-01-1998 














WO 


9633774 


A 


31-10-1996 














CD 

tr 


0822849 


A 


11-02-1998 














JP 


11503944 


T 


05-04-1999 














AU 


5501696 


A 


18-11-1996 














WO 


9633775 


A 


31-10-1996 














EP 


0830181 


A 


25-03-1998 














JP 


11503945 


T 


06-04-1999 














US 


5967239 


A 


19-10-1999 


US 


2527891 


A 


31- 


10- 


1950 


NONE 









Forni PCT/ISA/2 10 (patent lamijy anneje) (July 1992) 



INTERNATIONA 



RECHERCHENBERICHT 



Inie tonates Ataenxetchen 

PCT/EP 99/06756 



^ DES ANMELDUNGSGEGENSTANDES 

IPK 7 A62C31/07 



Nach der tnternational&n Paiantklasstfikation (IPK) oder nach der nationalen Klassifikation und der IPK 



8. RECHERCHIERTE GEBIETE 



Recherchierter Mindaslprufstotl (Klassifikationssystem und Klassilikationssymboie 1 

IPK 7 A62C B05B 



Rechercniene abor nicht zum Mindestprufstoff gehorende Veroftentlichungen, sowGit diese unter die racherchierten Gebiete fallen 



Wahrend der iniernationalen Recherche konsullierte elektronische Datenbank (Name der Datenbank und evtl. venwendele Suchbegnffe) 



C. ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN 



Kategorje' 



Bezeichnung der Veroffentlichung. soweit enorderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Telle 



Betr. Anspruch Nr. 



P,x 

Y 

X 
Y 



WO 99 32194 A (FIREXPRESS APS) 

1. Juli 1999 (1999-07-01) 

Seite 5, Zeile 34 -Seite 10, Zeile 5; 

Abbildungen 

DE 295 18 911 U (KAMAT-PUMPEN GMBH & CO 
KG) 25. Januar 1996 (1996-01-25) 
Seite 5, Absatz 1 -Seite 7, Absatz 1; 
Abbildungen 

US 2 527 891 A (PULVER) 

31. Oktober 1950 (1950-10-31) 

Spalte 2, Zeile 42 -Spalte 6, Zeile 14; 

Abbildungen 



1-3, 

6-10,12 
4,5 



1,7-12 
4.5 

1-12 



□ 



Weitere Veroffentlichungen sind der Fortsetzung von Feld C 2u 
entnehmen 



Siehe Anhang Patentfamille 



* Besondere Kategorien von angegebenen Veroftentlichungen : 
"A" Veroffentlichung, die den allgemeinen Stand dor Technik definiert 

aber nicht als besonders bedeutsam anzusehen ist 
"E- alteres Dokument. das jedoch erst am Oder nach denn internationalen 

Anmeldedatum veroffentlicht worden ist 
"L" Veroffentlichung. die geeignet ist. einen Prtoritatsanspruch zweifelhaft er- 
schetnen zu lassan. oder durch die das Veroffentlichungsdalum einer 
anderen im Recherchenbericht genannten Veroffentlichung belegt warden 
soil Oder die aus einem artderen besonderen Grund angeqeben ist (wie 
ausgefuhrt) ^ 
"O" Veroffentlichung. die sich auf eine mundliche Oftenbarung, 
"D.. , Benuzung, eine Aussletlung oder andere Maf^nahmen bezieht 
P Veroffentlichung. die vor dem tntemationalen Anmeldedatum. aber nach 
dem beanspojchten Prioritatsdatum veroffentlicht worden ist 



-X 



"Spatere Veroffentlichung, die nach dem Internationalen Anmeldedatum 
Oder dem Prioritatsdatum veroffentlrcht worden ist und mit der 
Anmetdung nicht kolWiert. sortdem nur zum VerstSndnis des der 
Erfindung zugrundeliegenden Prinzips oder der ihr zugrundeiiegenden 
Theorie angegeben ist 

■ Veroffentlichung yon besonderer Bedeutung; die beanspruchte Effindung 
kann allein auf grund dieser Veroffentlichung nicht als neu oder auf 
eif inderischer Tatigkeit beruhend betrachtet werden 
"Y" Veroffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann nicht ats auf erf Inderischer Tatigkeit beruhend betrachtet 
werden. wenn die Veroffentlichung mit eIner Oder mehreren anderen 
Veroffentlichungen dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird ufKJ 
diese Verbindung fur einen Fachmann naheliegend ist 
Veroffentlichung. die MitgJied dersetben Patentfamilie ist 



Datum des Abschlusses der internationalen Recherche 

28. Januar 2000 



Absendedatum des internationalen Recherchenberichts 



10/02/2000 



Name und Postanschri« der Internationalen Re cherchenbe horde 
Europaisches Patentamt. P.B. 5818 Patentlaan 2 
NL - 2280 HV Rijswijk 
Tel. (+31-70) 340-2040. Tx. 31 651 epo n( 
Fax: (+31-70) 340-3016 



Bevollmachtigter Bediensteter 



Triantaphillou, P 



ForniWatt PCT/ISA/210 (Blatt 2) (Juli 1 992) 



INTERNATIONyfflBR RECHERCHENBERICHT 

Angaodn zu VeroM^nttichurK^^n. <jie zur selben Patentfamtlie g^horon 



m. 



intt c-nates AKtenzeicnen 

PCT/EP 99/06756 



Im Recherchenbencht 
angefuhrtes Patentdokument 



Datum der 
Verbtfentlichung 



Mitglied(er) der 
Patentfamilie 



Datum der 
Veroffentlichung 



WU 


yy 


A 


01- 


•07- 


■1999 


AU 


1751499 


A 


12-07-1999 


nr 
UL 


^:ybio9 1 1 


U 


25- 


■01- 


•1996 


DE 


19514939 


A 


24-10-1996 














AU 


5689696 


A 


18-11-1996 














DE 


29623240 


II 

U 


1 C_01 — 1 QQfl 














WO 


9633774 


A 


31-10-1996 














EP 


0822849 


A 


11-02-1998 














JP 


11503944 


T 


06-04-1999 














AU 


5501696 


A 


18-11-1996 














WO 


9633775 


A 


31-10-1996 














EP 


0830181 


A 


25-03-1998 














JP 


11503945 


T 


06-04-1999 














US 


5967239 


A 


19-10-1999 


US 


2527891 


A 


31" 


10- 


1950 


KEINE 









Formblatt PCT/ISA/210 (Anhang Patenitamitta)(JuS 1992) 



